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Uvod

Velka téma dnesného dna je globalne oteplovanie. To je dbsledkom
efektu ktory nazyvame sklenikovy efekt. Latky ktoré sposobuju globalne
oteplovanie su napriklad oxid uhliCity (CO,), metan(CH,) a vodné pary.
V mediach hovoria, ze dobytok produkuje vefa hnoju a ked ten hnoj
baktérie rozkladaju vytvaraju sklenikoveé plyny ¢o ma vplyv na oteplovanie
nasej planéty. Pre mna to je velmi zaujimavé, pretoze by som chcel vediet
viac o tom, co to vlastne je a ako by sa to dalo zastavit a viac o tom ako to
vlastne funguje.

Mojim pokusom chcem zistit, ako sa jednotlivé druhy zemin pri
rovnakych podmienkach (napr. vonkajSia teplota, vihkost pody), budu
vytvarat’ rozne mnozstva sklenikovych plynov, hlavne CO..



Ciele tejto prace:

1. Vytvorit’ model sklenikového efektu.

2. Urcit’ €i roézne typy povrchov zemin budld produkovat’ r6zne
mnozstvo CO.,.

3. Uréit’ ¢i medzi mnozstvom CO,, parou vody a teplotou je nejaka
zavislost'.



Moje hypotézy su nasledovneé:

Hypoteza A: V piesku su zanedbatelné organizmy, takze sa uvolnuje
malé mnozstvo CO, a teplota mierne stupa.

Hypotéza B: V systéme s hlinou (vdosledku pritomnosti podnych
organizmov) uvolni vela CO,, €¢o znamena, ze teplota vyrazne stupne.

Hypoteza C: Systém s hnojom (kvdli pritomnosti hnojovych
organizmov a vysokej urovni organickej hmoty) uvolni vefa CO,, ¢o
znamena, ze teplota vyrazne stupne.

Hypotéza D: V systémoch s hnojom a hlinou pokrytou travou (v
dbésledku fotosyntézy) bude hladina CO, zanedbatelna, ¢o znamena, ze
teplota mierne stupne.




Aparatura:

Popisany experiment bol vykonavany v aparature ktorej zobrazenie
je na obrazku €. 1:

1. Sklenené akvarium 2. Material (zeminy) 3.Vernier LabQuest 2
4. Sonda na meranie CO, 5. Elektricka lampa 6.Teplomer



Tabulkoveé a grafické zobrazenie vysledkov
Tabulka €. 1: Teploty a hladiny CO,

Teplota Teplota Teplota
Piesok v ILGERY Hlina plus
oC oC trava v °C
482

N 20 459 20 21 468 20 474 20 488
N 23 524 22 827 23 1490 21 636 22 1712
24,5 574 23 1067 25 2780 23 761 24 2 859
25 599 23,5 1320 26 4008 23 835 25 3993
20 B1: 608 24 1523 27 5195 24 926 26 4738
Il 265 611 25 1678 27 5878 25 1004 27 5336
EN 27 611 25 1853 27 6416 25 1097 27 5938
35 Y/ 602 26 2027 27 6839 25 1175 28 6 474
40 Y, 602 25 2217 27 7195 25 1234 28 7 156
Wl 275 593 25 2423 27 7442 26 1306 28 7 281
Bl 275 599 26 2563 27 7 641 26 1387 28 7 384
BN 275 583 26 2728 27 7798 26 1484 28 7 460
60 I 586 26 2878 28 7895 27 1583 28 7514




Graf €.1 Teplota a hladina uvolneného CO, v systéme s pieskom

Teplota a hladina uvolneného CO, v systeme s pieskom
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Pocas prvych 10 minut sa hladina CO, zvySila a potom sa zastavila na priblizne 600 ppm.
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Zaroven sa zvysila teplota z 20°C na 28°C (pravdepodobne nielen vplyvom CO,, ale aj

vyparovanim vody).

Teplota, 0C



Graf €.2 Teplota a hladina uvolnheného CO, v systéme s hlinou
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Tento graf ukazuje, ze pri zvySovani hladiny CO, od 482 ppm do 2878 ppm ( prirastok 2396
ppm) sa teplota postupne zvySuje a zastavi sa na 26°C (v hline sa nachadza vela
mikroorganizmov a tie dychanim produkuju CO.,.



Hladina uvolneného CO2, ppm

N
=
=
o

=
192
o
o

=
o
o
o

Graf €.3 Teplota a hladina uvolneného CO, v systeme s hnojom

Teplota a hladina uvolneného CO2 v systeme s konskym

hnojom
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V tomto systéme teplota rastie od 20°C do 27°C dévodom zvysujucou hladinou CO, od 474
ppm do 1583 ppm ( prirastok 1109 ppm).



Graf €.4 Teplota a hladina uvolneného CO, v systéme s hlinou a travou
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Tento graf ukazuje, ze prvych 20 minut sa hladina CO, rychlo zvysi zo 468 na 5195 ppm
(prirastok 0 4727 ppm) a potom sa spomali. Zaroven sa zvysSila teplota z 21°C na 28°C. Rast oxidu
uhli¢itého mozno vysvetlit' dychanim nielen pédnych organizmoy, ale aj rastlin.



Graf €. 5 Teplota a hladina uvolneného CO, v systéme s hnojom a travou

Teplota a hladina uvolneného CO2 v systéme s konskym
hnojom a travou
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Tento graf ukazuje, ze pocas prvych 40 minut hladina CO, rychlo stipne z 488ppm na 7156ppm
(narast o 6668ppm) a potom sa spomali. Zaroven teplota stupla prvych 35 minit z 21°C na28°Cv a
potom prestala stupat’. Rast oxidu uhli¢itého mozno vysvetlit’ dychanim nielen hnojovych
organizmov, ale aj rastlin.



Zhodnotenie

V systéme s pieskom je mnozstvo uvolneného CO, zanedbatelné,
pricom zvysenie teploty o 8 stupnov mozno vysvetlit’ vyparovanim vody.

V systémoch s podou a hnojom je mnozstvo uvolneného CO, vacsie v
systéme s hlinou. Myslim si, ze v pdde je viac organizmov, ktoré
vykonavaju dychanie. Zvysenie teploty je vySsie v systéme s hnojom.
Pravdepodobne v dosledku vacsieho mnozstva uvolneného metanu.

V pritomnosti travy sa v systéme s hlinou vytvaralo viac CO, ako v
systéme s hnojom. Dovodom suU rozmanitejSie organizmy v p6de, ktoré
vykonavaju dychanie. NavysSe, pri koncentraciach CO, nad 1% sa
rychlost’ fotosyntézy prudko znizuje a dokonca sa zastavi.? V systéme s
hnojom je zvySenie teploty o 1°C vysSSie, s najvaésou
pravdepodobnost'ou v dosledku uvolneného metanu.



zaver

Zo zaveru tohto experimentu vieme uréit’ €i hypotézy boli spravne.

Hypotéza A sa ukazala ako €iasto€ne spravna. Uvolnilo sa malo CO,, ale teplota stupla o 8
stupnoyv, pravdepodobne kvadli vodnej pare.

Hypotéza B sa ukazala ako €iasto€ne spravna. Uvolnilo sa znaéné mnozstvo CO,, no teplota sa
zvysila len o 6°C.

Hypotéza C sa ukazala ako spravna. V systéme s hnojom sa hladina CO2 zvysila, ale menej ako v
systémoch s hlinou. Zaroven sa teplota zvySila o 7 stupnov. V d6sledku uvolfiovania metanu je vSak
mozné zvysenie teploty.

Hypotéza D sa ukazala ako nespravna. V systémoch s travou sa uvolnilo obrovské mnozstvo CO2
a teplota sa zvysila o 7-8 stupnov. S najvaésou pravdepodobnost'ou k tomu doslo v dosledku poklesu
alebo zastavenia fotosyntézy pri hladinach CO2 nad 1%.

Na zaklade ziskanych vysledkov mozno povedat, ze k zvysSeniu teploty prispieva pritomnost’
vodnej pary, zvysenie hladiny CO2 a metanu.



Zoznam webovych stranok

. Pri praci so zariadenim Vernier LabQuest 2 bol pouzivany
software Logqger Lite verzia 1.9.4
https://lwww.vernier.com/downloads/logger-lite-updates/

. https://[pubmed.ncbi.nim.nih.gov/11541793/
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